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1. Vorgang

Das Ingenieurbiiro Horn plant fiir die Gemeinde Riedenheim den Anschluss von Rie-
denheim und Stalldorf an die AVO.

Die GMP - Geotechnik GmbH & Co. KG wurde von der Gemeinde Riedenheim {iber
die VG Réttingen mit der Baugrunduntersuchung und der Ausarbeitung des geotech-
nischen Berichts beauftragt. Auftragsgrundlage ist das Angebot vom 21.01.2021.

Ergénzend zu den angebotenen Leistungen im Zuge der AVO wurde mit dem Ingeni-
eurbiiro Horn abgestimmt, dass auch im Bereich eines Baugebietes Aufschliisse aus-
gefithrt werden.

2.  Ortliche Verhiltnisse

21 Geplante BaumaBnahme

Nach den vorliegenden Planunterlagen des Ingenieurbiiros Horn ist der Bau von zwei
Abwasserdruckleitungen geplant. Der erste Abschnitt liegt zwischen Stalldorf und
Riedenheim, der zweite Abschnitt zwischen Riedenheim und Bolzhausen. Die Rohr-
grabentiete kann tm Allgemeinen aus den Pldnen mit ca. 1,6 m unter GOK entnom-
men werden. Leitungsquerungen werden in Tiefen von bis zu ca. 2,5 m erforderlich.

Im Bereich von Riedenheim und Stalldorf soll jeweils ein Regeniiberiaufbecken und
eine Pumpstation errichtet werden. Die Sohle liegt jeweils bei ca. 3,5 m unter GOK.

Im Zuge einer Auftragserweiterung wurden erginzend Untersuchungen in einem Bau-
gebiet bei Riedenheim ausgefiihrt. Nach den vorliegenden Planunterlagen soll das

Baugebiet mit einer Fliche von ca. 0,6 ha erschlossen werden. Die Erschliefung soll
iber zwei Stichstraen erfolgen.

2.2 Geotechnische Kategorie und Erdbebenzone

Diese BaumaBnahme fillt nach EN 1997-1, DIN 1054 und DIN 4020 in die geotech-
nische Kategorie GK 2.

JIPROJEKTE\ZDZ2 1\22107ASCHREIBG1 docx
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Das Baugelidnde gehért gemill DIN EN 1998-1keiner Erdbebenzone und keiner Un-
tergrundklasse an.

2.3  Frosteinwirkung

Riedenheim liegt gemal der RStO in der Frosteinwirkungszone I1. Damit ist ein Fros-

tindex von Fi> 250 bis < 330 [°C - d] anzusetzen. Daraus lésst sich eine Frosteindrin-
gung zwischen 80 cm und 90cm abschitzen.

2.4 Schutzgebiet

Die BaumaBnahme befindet sich auBerhalb von Wasserschutz- und Heilquellen-
schutzgebieten.

3.  Untergrunderkundung

3.1  Durchgefiihrte Aufschliisse

Zur Erkundung der Untergrundverhiltnisse wurden im Bereich der Druckleitung und
des Baugebietes insgesamt 27 Sondierungen mit der Rammkernsonde ausgefiihrt
(RKS 1 - RKS 27). Ergéinzend wurden 11 Schiirfe ausgehoben (Sch 1 - Sch 11). Zur
Beurteilung der relativen Tragfihigkeit wurden zudem 7 Sondierungen mit der leich-
ten Rammsonde (DPL 1 - DPL 7) abgeteuft.

Die Ansatzpunkte der Aufschliisse sind in den Lageplan der Anlage 2 im Malistab
1:5.000 eingetragen. Farbfotos der Aufschlussstellen sind in Anlage 4 beigefiigt. Eine
Bilddokumentation der Schiirfe ist in Anlage 5 beigefiigt.

Die Ergebnisse der Aufschliisse sind in Form von hohenorientierten Tiefenprofilen in
fiinf Geliinde- und Bauwerksschnitte eingezeichnet (siche Anlage 3.1 - 3.4).

Im Bereich des Baugebietes sind die Ergebnisse mit in den Lageplan eingetragen.
Rechts neben den Tiefenprofilen sind die angetroffenen Boden- und Felsarten mit

Kurzzeichen nach DIN 4023 beschrieben. Angegeben sind auBlerdem die Farben und
die geologischen Kennzeichnungen.

JAPROJEKTER02122107TNSCHREIBZ\g1.docx
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Die am Untersuchungstag angetroffenen Grund- und Sickerwasserstiande sind links
neben den Tiefenprofilen eingezeichnet. Dort sind auflerdem die Nummern und Tie-
fen der enthommenen Bodenproben angegeben.

Die Anzahl der Schlige, die erforderlich ist, um die leichte Rammsonde nach DIN EN
ISO 22476-2:2012 (DPL) 10 cm in den Boden einzurammen, ist in der Anlage 3 in
den Rammdiagrammen aufgetragen.

Die verwendeten Signaturen der Tiefenprofile und die Kurzzeichen fiir Boden- und
Felsarten sind in den Legenden der Anlage 2.0 erliutert.

3.2 Einmessung der Aufschliisse

Die Aufschliisse wurden lagemiBig eingemessen und in Bezug auf die Héhe in die
Geldndeschnitte des Ingenieurbiiros Horn tibertragen.

3.3 Geotechnische Probenahme

Zur Bestimmung wichtiger bodenphysikalischer Kennwerte wurden aus den Auf-
schliissen Proben entnommen, die tabellarisch in der Anlage 6 zusammengestellt sind.
Die Nummern und Tiefen der entnommenen Bodenproben sind auflerdem neben den
Tiefenprofilen der Anlage 3 angegeben.

Nach Sichtung und Beurteilung wurden an ausgewihlten Proben Versuche im boden-
mechanischen Labor von GMP durchgefiihrt (siche Anlage 6). Die Ergebnisse der
Laborversuche sind in Anlage 8 zusammengestellt. Die iibrigen Proben werden riick-
gestellt und bei GMP eingelagert. Die Riickstellproben werden bis drei Monate nach
Abgabe des Gutachtens aufbewahrt und anschlieBend fachgerecht entsorgt soweit
keine langere Aufbewahrung durch den Auftraggeber gefordert wird.

3.4 Umwelttechnische Probenahme

Aus den Aufschliissen wurden Asphaltdeckenkerne sowie Boden-/Materialproben fiir
orientierende abfalltechnische Untersuchungen entnommen, im GMP-Labor gesichtet
und abfalltechnisch beurteilt. Bodenfremde Bestandteile in Form von Ziegelresten
wurden an den Aufschliissen RKS 1 und 2 Weihersberg, sowie RKS 1, 10, 17, 19(a)

JAPROJEKTER2021\22107NSCHREIBZ\gt ¢ocx
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und 20 angetroffen. Am Aufschluss RKS 21 wurde Gleisschotter im Bereich des Gau-
bahnradweges angetroffen. Zum Zeitpunkt der Probenahme wurden keine geruchli-
chen Auffilligkeiten festgestellt.

Die entnommenen Asphaltdeckenkerne sind in Tabelle 1 der Anlage 7 zusammenge-
stellt. Es wurden ketne laboranalytischen Untersuchungen durchgefiihrt.

In der Tabelle 2 der Anlage 7 sind die fiir orientierende abfalltechnische Untersuchun-

gen entnommenen Boden-/Materialproben mit der Angabe der Verwendung fiir die
Mischprobenerstellung sowie der durchgefithrten Analytik zusammengestellt.

4. Untergrundverhiiltnisse

Nach der Geologischen Karte von Bayern stehen im Untersuchungsbereich Fels-
schichten des Unteren Keuper an (Werksandstein und Untere Tonstein-Gelbkalk-
Schichten), die aber nur in einigen Aufschliissen angetroffen wurden. Uberlagert wird
der Fels von Verwitterungsschichten sowie Lossen und Lehmen. Den Geliindeab-

schluss bilden Auftiillungen und Oberboden.

Die genaue Schichtenfolge kann den Tiefenprofilen der Anlage 3 entnommen werden.

4.1  Druckleitung

411 Oberboden

Ein Grofteil der Aufschiiisse wurde im Bereich von Griinflichen ausgefiihrt, so dass
zunéchst Oberboden mit einer Starke zwischen 0,2 und 0,5 m angetroffen wurde. Mut-
terboden wird nach DIN 4023 mit dem Kurzzeichen Mu gekennzeichnet.

JWPROJEKTER02122107NSCHREIBZDgY doex
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4.1.2 Auffiilungen

Die Sondierungen RKS 1 und RKS 10 wurden im Bereich der StraBe angesetzt, so
dass zunéchst die Schwarzdecke durchkernt werden musste. Folgender Schichtenauf-
bau wurde festgestellt:

Tabelle 1: Aufbau Schwarzdecke
Gesamtdicke Schichtdicken .
Aufschluss [em] [em] Sensorik
3,5 Deckschicht .
RKS 1 15,0 11.5 Tragschicht unauffallig
4,0 Deckschicht -
RKS 10 14,5 10,5 Tragschicht unauffallig

Der Schurf Sch 8 wurde im Bereich eines Weges ausgefiihrt. Hier wurde zunéchst
Schotter aus der Wegbefestigung angetroffen. Bodenmechanisch ist der Schotter als
Kies mit schiuffigen und steinigen Beimengungen zu bezeichnen (Kurzzeichen: G, u,

X).

Im Bereich RKS 21 wurde zunéchst bis 0,7 m unter GOK Gleisschotter und Splitt
festgestellt (Kurzzeichen: G).

Die Sondierungen RKS 3, 4 und 12 wurden direkt neben der Strafle ausgefiihrt, so
dass hier zun#chst Schottermaterial aus dem Bankett angetroffen wurde. Dieses setzt

sich zusammen aus Kiesen mit sandigen und schluffigen Beimengungen (Kurzzei-
chen: G, s, u).

Unter der StraBBenbefestigung bzw. dem Bankett wurde zunichst Schotter aus dem
StraBBenoberbau angetroffen. In der Frostschuizschicht und Schottertragschicht wur-
den aber erhdhte Anteile an Schluffen und Tonen angetroffen. Bodenmechanisch ist
dieses Material als Kies mit sandigen, schluffigen und tonigen Beimengungen zu be-
zeichnen (Kurzzeichen: G, s, u, t).

Unter dem Strafienoberbau bzw. in einigen Aufschliissen unter dem Oberboden wur-
den teilweise weitere Auffillungen angetroffen. Die Auffiillungen bestehen tiberwie-
gend aus Schluffen mit sandigen und tonigen Beimengungen, teilweise sind auch or-
ganische Anteile festgestellt worden (Kurzzeichen: U, s, t, 0). An anthropogenen Bei-

mengungen wurden z.B. Ziege! festgestellt, deren Anteil im Allgemeinen auf < 1 %
abgeschiitzt wurde.

JAPROJEKTEN2021\22107NSCHREIBD\Q1.docx



GMP GmbH & Co. KG 221079, Anschluss an AVO Riedenheim - Stalldorf
Beratende Ingenieure und Geologen Seite 12 von 47

Die Auffiillungen haben teilweise Michtigkeiten von mehreren Dezimetern. Die
grofite Miachtigkeit wurde bei RKS 10 festgestellt, bei der die Auffiillung bis in eine
Tiefe von 2,5 m unter GOK angetroffen wurde.

4.1.3 Quartire Losse und Lehme

Unter den Auffiillungen bzw. dem Oberboden folgen in allen Aufschliissen quartére
Ablagerungen. Hierbei handelt es sich iiberwiegend um Losse, Losslehme und Lehme
(Kurzzeichen: L, L6l bzw. U, fs, t). In einigen Aufschliissen wurden organische Bei-
mengungen festgestellt (Kurzzeichen: o).

Die Lehme haben teilweise eine steife Konsistenz (gekennzeichnet durch eine gestri-
chelte Linie im Tiefenprofil), teilweise eine halbfeste Konsistenz (durchgezogene Li-
nie). Nahezu auf der gesamten Streckenldnge sind aber auch immer wieder Bereiche
vorhanden, in denen die Lehme nur eine weiche Konsistenz haben (gewellte Linie).
Bei Schurf Sch 6 wurde sogar nur eine breiige Konsistenz festgestellt (doppelt ge-
wellte Linie). Damit haben die Lehme in weiten Teilen eine nur geringe Tragfahigkeit.
Dies wird auch bestitigt durch die Ergebnisse der Sondierungen mit der leichten
Rammsonde. In den weichen bis breiigen Lehmen wurden dabei lediglich Schlagzah-
len von Ny ca. 3 - 5 erzielt. Ein kontinuierlicher Anstieg der Schlagzahlen wie er z.B.
bei Sondierung DPL 6 festgestellt wurde, ist aber nicht auf eine Zunahme der Festig-
keit sondern auf Mantelreibung am Sondiergestinge zuriickzufithren.

Am Endpunkt der Leitung bei Sondierung RKS 24 wurden in der Sondierung zwi-
schen 1,2 und 2,2 m Torfe angetroffen (Kurzzeichen: H). Auch bei RKS 22 und Schurf
Sch 6 waren zumindest immer wieder Torfeinlagerungen vorhanden.

4.1.4 Verwitterungsschichten

Die Losse und Lehme wurden im GroBteil der Aufschliisse bis zur jeweiligen Auf-
schlussendtiefe von 2,5 - 3,0 m unter GOK angetroffen. In den Aufschliissen RKS 6,
7, 9 und 14 sowie in den Schiirfen 1, 2, 6 und 7 wurden unter den Lehmen ab Tiefen
zwischen 1,2 und 2,0 m unter Gelidnde Verwitterungsschichten erkundet, die den
Ubergang zu den anstehenden Schichten des Unteren Keuper anzeigen. Hierbei han-
delt es sich teilweise um Hang- bzw. Verwitterungsschutt, der groBtenteils steinmig aus-
gebildet ist mit schluffigen und tonigen Beimengungen (Kurzzeichen: X, u, t). Teil-
weise sind die Verwitterungsschichten iiberwiegend lehmig ausgebildet mit eingela-
gerten Mergel- und Sandsteinbrocken (Kurzzeichen: U, t, x). Die Konsistenz der Ver-
witterungsschichten wurde vor Ort als steif bis halbfest angesprochen.
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4.1.5 Anstehender Fels

Die anstehenden Schichten des Unteren Keuper wurden nur in Sondierung RKS 14
sowie in den Schiirfen Sch 1 und Sch 2 aufgeschlossen. Hier wurden stark bis voll-
standig verwitterte Ton- und Sandsteine angetroffen (Kurzzeichen: Tst, Sst). Mit dem
Erreichen der Felsschichten mussten die Aufschliisse aufgrund des hohen Eindring-
widerstandes abgebrochen werden.

Die Sondierung RKS 21 kam in einer Tiefe von 1,9 m unter GOK fest. Systembedingt
kann nicht eindeutig beurteilt werden, ob unterhalb der Aufschlussendtiefe ein gréfie-
rer Stein eingelagert ist oder auch hier Felsschichten des Unteren Keuper anstehen.

4.1.6 Grund- und Sickerwasser

Bei den Grundwasserverhiltnissen zeigt sich auch in Abhingigkeit von der Topogra-
phie ein sehr uneinheitliches Bild. In einigen Aufschliissen wurde weder Grund- noch
Sickerwasser angetroffen, wihrend z.B. bei RKS 22 Grundwasser bereits bei 1,0 m
unter GOK festgestelit wurde. Bei RKS 12 wurde das Wasser bei 1,80 m unter Ge-
ldnde angebohrt und ist dann bis zum Ende der Sondierung bis auf 1,0 m unter GOK
angestiegen.

In folgenden Tiefen wurde Grund- oder Sickerwasser angetroffen.

Tabelle 2: Grund- und Sickerwasser

Wasser angetroffen
Aufschiuss u. GOK Bemerkung

[m]
RKS 1 2,81 Grundwasser

Sch 1 --- -

RKS 2 - -

RKS 3 - -

RKS 4 -

Sch2 - o

RKS 5 - -

RKS 6 2,00 Sickerwasser

RKS 7 - o

Sch 3

RKS 8 o
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Wasser angetroffen
Aufschluss u. GOK Bemerkung
[m]

RKS @ - -

RKS 10 o -

Sch 4 2.00 leichtes Sicker-
wasser

RKS 11 220 leichtes Sicker-
wasser

RKS 12 1,8011,05 e

(gespannt)

RKS 13 1,00 Grundwasser

Sch 5 2.00 leichtes Sicker-
wasser

RKS 14 1,90 Grundwasser

RKS 15 — —

Sch 6 1,50 Sickerwasser

RKS 16 1,10 Grundwasser

RKS 17 - -—

Sch7 - -

RKS 18 - .

RKS 19 - -—-

RKS 19a - o

RKS 20 - -

Sch 8 - o

RKS 21 - -

Sch 9 - -

RKS 22 1,01 Grundwasser

RKS 23 1,25 Grundwasser

leichtes Sicker-
Sch 10 1,50 wasser
RKS 24

Mit jahreszeitlichen Grundwasserschwankungen muss gerechnet werden. Aussagen
zum hdochsten und niedrigsten Wasserstand sind nicht moglich, da keine langjahrigen
Pegelbeobachtungen vorliegen.

In oder nach Nisseperioden muss auch in den Bereichen, in denen im Zuge der Bau-

grunduntersuchung kein Wasser angetroffen wurde, mit Sicker- bzw. Schichtwasser
gerechnet werden. Aussagen zur Stirke des Wasserandrangs sind aber nicht moglich.
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4.2 Baugebiet

4.21 Auffiillung

Die Sondierung RKS 2 wurde im Bereich einer Strale ausgefithrt. Die Schwarzdecke
wurde in folgender Stirke festgestellt:

Tabelle 3: Aufbau Schwarzdecke

Gesamtdicke Schichtdicken :

Aufschluss fem) [cm] Sensorik
1,0 Deckschicht -

RKS 26 11,0 10,0 Tragschicht unauffallig

Unter der Schwarzdecke folgt ein Schotterunterbau bis in eine Tiefe von 0,6 m.

Bei Schurf Sch 1 wurde eine Wegbefestigung bis in eine Tiefe von 0,4 m angetroffen.

Diese besteht aus Schluffen mit sandigen und steinigen Beimengungen (Kurzzeichen:
U, s, x).

Bei RKS 1 wurde Oberboden (Mu) mit einer Stirke von 0,45 m erkundet.

Unter dem Mutterboden bei RKS 1 folgen Auffiillungen bis in eine Tiefe von 0,9 m.

Zwischen 0,7 und 0,9 m handelt es sich hierbei moglicherweise um den alten Oberbo-
den.

An anthropogenen Beimengungen wurden in der Auffiillung Ziegel festgestellt, deren
Anteil auch hier auf ca. 1 % abgeschiitzt wurde.

4.2.2 AQuartire Schichten

Unter den Auffiillungen folgen bis zur Aufschlussendtiefe von 2,4 m (Sch 1) bzw. bis
in eine Tiefe von 2,5 - 4,5 m unter GOK Laésse und Lehme (Kurzzeichen: Lo bzw. U,
s, t, ). Diese Schichten haben eine steife, teilweise halbfeste Konsistenz. Dies wird
auch bestitigt durch die Ergebnisse der Sondierungen mit der leichten Rammsonde,
bei denen Schlagzahlen Uiberwiegend von Njg = 10 erzielt wurden.
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4.2.3 Anstehender Fels

Die anstehenden Schichten des Unteren Keuper konnten nur bei Sondierung RKS 1
und RKS 2 aufgeschlossen werden. Bei RKS 2 stehen ab 2,5 m bis zur Aufschluss-
endtiefe von 5,0 m Wechselfolgen von vollstindig verwitterten Ton- und Sandsteinen
an (Kurzzeichen: Tst, Sst}. Schlagzahlen der Sondierungen mit der leichten Ramm-
sonde von Ng ca. 20 - 40 bedeuten bereits eine relativ gute Tragfihigkeit, zeigen aber
auch den hohen Verwitterungsgrad dieser Schichten.

Bei RKS 1 wurde in der Aufschlussendtiefe Tonstein angetroffen. Mit dem Erreichen
der Tonsteine musste die Sondierung aufgrund des hohen Eindringwiderstandes ab-
gebrochen werden. Auch die Rammsondierungen kamen in etwa der gleichen Tiefe

fest. Hier ist davon auszugehen, dass der Fels nur gering oder unverwittert ausgebildet
ist.

5. Geotechnische Laborversuche

Zur Bestimmung wichtiger bodenphysikalischer Eigenschaften wurden an reprisen-
tativ ausgewihlten Bodenproben im geotechnischen Labor Versuche entsprechend
folgender Normen ausgefiihrt:

Tabelle4:  Normung Laborversuche

Art Versuch Norm Ausgabe
Bestimmung des Wassergehalts DIN EN1SO 17892 - 1 03-2015
Bestimmung der Dichte DIN EN ISO 17892 -2 03-2015
Bestimmung der KorngréRenverteilung DINENISO 17892 - 4 04-2017

Soden Seerftimmung der FlieR- und Ausrollgren- DIN EN ISO 17892 - 12 10-2018
Konsistenz und Plastizitat DIN EN ISO 14688 - 2 11-2020
Bestimmung des Glithverlustes DIN 18128 12-2002
Bestimmung der Wasserdurchlassigkeit | DIN EN ISO 17892 - 11 05-2019
Klassifizierung DIN 18196 05-2011

Wasser |Betonaggressivitat DIN 4030-1 06-2008

Die Ergebnisse der Laborversuche sind in Anlage 8 zusammengefasst. Eine detail-
lierte Dokumentation der jeweiligen Versuche ist in den Anlagen 9 und 10 sowie im
Anhang beigefugt.
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6. Orientierende abfalltechnische Untersuchungen

6.1 Bewertungsgrundlage

Zur orientierenden umwelttechnischen Bewertung werden folgende Bewertungs-
grundlagen herangezogen:

- Léanderarbeitsgemeinschaft Abfall: Mitteilung Nr. 20 ,,Anforderungen an die
stoffliche Verwertung von mineralischen Reststoffen/Abfillen - Technische
Regeln®, Stand 06.11.1997 /13/

Nachfolgend: LAGA M20

- Bayerisches Landesamt fiir Umwelt: Merkblatt ..Beprobung von Boden und
Bauschutt™ /14/, Stand: November 2017

6.2 Durchgefiihrte Untersuchungen

Zur Erhohung der Planungssicherheit und fiir die Ausschreibung der BaumaBnahme
wurden orientierende abfalltechnische Untersuchungen an Einzel- und Mischproben
durchgefithrt. Die Mischproben wurden anhand der Erkenntnisse aus der Probensich-
tung aller Einzelproben aufgrund shnlicher Materialbeschaffenheit (z.B. Fremdbe-
standteile) sowie deren rdumlichen Bezug zueinander zusammengestellt. Die fiir die
Herstellung der Mischproben verwendeten Einzelproben sind der Tabelle 2 der An-
lage 7 zu entnehmen.

Die laboranalytischen Untersuchungen auf den Parameterumfang der LAGA M20 in
der Gesamtfraktion wurden von dem nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditierten La-
bor AGROLAB Labor GmbH, Bruckberg durchgefiihrt.

Die Aufschliisse entlang des geplanten Trassenverlaufs wurden in Abstdnden von ca.
300 m niedergebracht.

Die Misch- bzw. Einzelproben werden fiir einen Zeitraum von sechs Wochen nach
Datum des Priifberichtes (Laborproben) bzw. drei Monaten nach Erstellung des Gut-
achtens (Riickstellproben GMP) zuriickgestellt. Die Riickstellfristen kénnen gegebe-
nenfalls nach vorheriger Anmeldung verlangert werden.
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6.3 Analysenergebnisse
LAGA M20

Die Priifergebnisse der laboranalytischen Untersuchungen der Boden-/Materialpro-
ben aus den Auffiillungen sind in der nachfolgenden Tabelle zusammengefasst. In der
Tabelle werden die Entnahmetiefe, die Materialbeschreibung, die orientierende ab-
falltechnische Einstufung gemafl LAGA M20, Hinweise fiir eine maBnahmeninterne
Verwertung sowie die fiir die Einstufung mafigeblichen Parameter angegeben.

Die in der Tabellenspalte ,,Verwertung vor Ort™ angegebenen potentiellen internen

Verwertungsméglichkeiten beziehen sich ausschlieBlich auf den GMP-bekannten Pla-
nungsstand (siche Kapitel 2.1 und Anlagen 2 + 3).
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Tabelle 5:  Orientierende abfalltechnische Einstufung von Aushubmateria-
lien
Crientierende abfalitechnische
Probe Material Einstufung Verwertung vor Ort
{Entnahmetiefe) LAGA M 20 malgebl. (Einbaubereich)’
{Boden) Parameter
RKS 1 Auffidllung:

Baugebiet Schluff, sandig, tonig Ja
Weihersberg Fremdbestandteile: 20 B Jei ol Ml
(0,45 -0,9m) <1% Ziegelreste nahme)

Ja
— Auffiillung; {Uber dichter Deck-
Baugebiet Kies, sandig, schluffig, PAK 1,26 mg/kg schicht aus
AT tonig Z1.2 BAP 0,69 mg/kg Lehm/Ton/Schiuff oder
Fremdbestandteile: {pH (E) 9,4]2 unter dichter Deck-
0,11 -0,6 m) - . X
chne schicht, Grundwasser-
abstand > 1 m)
Auffiillung:
MP 1 Kies, stark schiuffig, san- Ja
RKS 1 dig, tonig Z0 -- (Gesamle Baumafi-
0.15-1,1m) Fremdbestandtgile: nahme)
<1% Ziegelreste
Auffiillung:
MP 2 Kies, sandig, schluffig, sehr Ja
RKS 10 schwach tonig 21.1 P{::' %EG) gg’;‘;g {Grundwasserabstand
015-10m) Fremdbestandteile: ! >1m)
ohne
Ja
Auffiillung: {Uber dichter Deck-
RKS 10 Schiuff, sandig, tonig, orga- PAK 7,47 mg/kg schicht aus
(1.0-2,5m) nisch Z1.2 BAP 0,61 mgflg Lehm/Ton/Schiuff oder
’ ! Fremdbestandteile: Chlorid 11 mg/l unter dichter Deck-
<1% Ziegelreste schicht, Grundwasser-
abstand > 1 m})

Z...: Einstufung gemal LAGA-Mitteilung Nr. 20, Teil Boden, Stand 1997

LAGA M20: Mitteilungen der Landerarbeitsgemeinschaft Abfall "Anforderungen an die stoffliche Verwertung von minerali-
schen Reststoffen/Abfallen - Technische Regeln” Teil I, Stand 06.11.1997

PAK: Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (Summe gem. EPA); BAP: Benzo{a)pyren (PAK Einzelstoff)

E: Eluat

1: Bewertet wird nur die abfallrechtliche. nicht die bautechnische Eignung.
%: Erhdhte pH-Werte allein stellen nach LfU online-FAQ kein Ausschlusskriterium dar.

7. Geotechnische KenngrofRen

Nach den Ergebnissen der Aufschliisse und Laborversuche sowie den Erfahrungen
des Gutachters konnen fiir erdstatische Berechnungen die nachfolgenden charakteris-
tischen Bodenkennwerte angesetzt werden.
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Tabelle 6: Charakteristische Bodenkennwerte
Baugrund Wichte | Wichte unter | Reibungs- Kohision
Auftrieb winkel
Tk Tk 9'k c'k
[kN/m?] [kN/m?] [*1 [kN/m?]
Auffiillungen 20,0 10,0 30,07
Lehme, breiig 20,0 2
Lehme, weich 20,0 10,0 22,5 5
Lehme, steif - halbfest 27.5 10
Verwitterungsschicht 21,0 11,0 30,0 15
anstehender Fels 23,0 13,0 35,0 20

L n Abhingigkeit vom Spannungsbereich (150 — 300 kKN/m?*)
b Ersatzreibungswinket

8. Geotechnische Empfehlungen Druckleitung

Die Druckleitung soll in zwei Abschnitten eingebracht werden. Abschnitt 1 verliuft
zwischen Stalldorf und Riedenheim, Abschnitt 2 zwischen Riedenheim und Bolzhau-
sen.

Bei Straflenquerungen sollen die Leitungen im Spiilbohrverfahren verlegt werden.
Ansonsten sind bislang keine Vorgaben zur Verlegetechnik gemacht.

8.1 Verlegetechnik

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind im Bereich der geplanten Druck-
leitung iiberwiegend Losse und Lehme vorhanden, teilweise wurden auch organische
Bdden und Torfe festgestellt. Die Konsistenz der Schichten wurde sehr unterschied-
lich zwischen weich und steif sowie zwischen steif und halbfest. teilweise aber auch
als breiig angesprochen.

Bei den angetroffenen Untergrundverhiltnissen kann die Leitung sowohl im Spiil-
bohrverfahren als auch bedingt im Einpfliigeverfahren verlegt werden. Ebenso ist aber
auch eine Verlegung im offenen Graben maéglich. Der Grabenaushub kann konventi-
onell mit einem Bagger oder mit einer Friise erfolgen. Die Frise miisste auf alle ange-
trotfenen Bodenarten (Losse, Lehme, Tone, Fels, gering bis stark verwittert) ausgelegt
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werden. Ein Nachbruch der Rohrgrabenwiinde kann nicht vollstindig ausgeschlossen
werden. In diesem Fall miisste mit einem Bagger ein Nachaushub erfolgen.

Vor allem im Bereich der breiigen Schichten (Schurf Sch 6) ist eine auch kurzzeitige
Standsicherheit vermutlich nicht mehr gegeben, so dass zumindest hier Verbaumaf3-
nahmen durchgefiihrt werden miissen.

8.2 \Verlegung im offenen Graben

8.2.1 Kanalgrabensicherung

Bei der Baugrunduntersuchung wurde in unterschiedlichen Bereich immer wieder
Grund- und Sickerwasser angetroffen. Mit jahreszeitlichen Grundwasserschwankun-
gen muss gerechnet werden. Das bedeutet, dass sich nach linger anhaltenden Nisse-
perioden auch ein héherer Grundwasserstand einstellen kann, als bei der Baugrund-
untersuchung festgestellt.

Die Losse und Lehme verlieren in Verbindung mit Wasser erheblich an Tragfihigkeit.
Dies fithrt dazu, dass der Kanalgraben auch kurzzeitig nicht senkrecht standsicher ist.
Dies betrifft vor allem die Bereiche, in denen bereits jetzt eine weiche bis breiige
Konsistenz festgestellt wurde (z.B. Schurf Sch 6). Um einen Nachbruch des Bodens
zu vermelden muss daher in diesen Bereichen eine Wasserhaltung ausgefiihrt werden,
um den Boden vor dem Einbringen des Verbaus zu entwissern. In den stark lehmigen
Béden kann keine offene Wasserhaltung ausgefiihrt werden. Hier muss zur Entwiis-
serung des Bodens eine Wasserhaltung mit Vakuumlanzen erfolgen. Die Lanzen
miissten beidseits des Rohrgrabens im Reiflverschlussprinzip eingespiilt werden.

In den iibrigen Bereichen kann bei einer Herstellung des Grabens mit konventionellem
Aushub oder mit einer Frése iberwiegend davon ausgegangen werden, dass die Gra-
benwinde zumindest kurzzeitig senkrecht standsicher sind. Ein Nachbruch der Gra-
benwinde kann jedoch nicht vollstindig ausgeschlossen werden, so dass zumindest
in Tetlbereichen ein Nachaushub erforderlich wird.

Ein Betreten des Rohrgrabens ohne Sicherungsmalinahmen ist aber generell nicht zu-
ldssig. Lebensgefahr!
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Die Sicherung des Rohrgrabens kann durch einen Verbau (z.B. mit GroB{lichenele-
menten) erfolgen, der nach dem Aushub des Rohrgrabens eingestellt wird. Hohlrdiume
hinter den Verbauelementen sollten fachgerecht mit Sand verfiillt werde, damit ein
Nachbruch des Erdreiches nicht moglich ist.

Sollte der Rohrgraben in Teilbereichen sehr nahe an bestehenden Gebiuden oder Lei-
tungen verlaufen, muss hier eine kontinuierliche Stiitzung der Grabenwinde gewéhr-
leistet werden. Hier muss daher ein Verbau im Absenkverfahren (z.B. Kammerdie-
lenverbau} oder Grofflichenelemente im Absenkverfahren vorgesehen werden, um
Schiden zu vermeiden. Ein Verbau im Absenkverfahren sollte dann verwendet wer-
den, wenn von Fundamentunterkante des Geb&udes bzw. von der Leitungssohle bis
zur Sohle des neuen Grabens ein Lastausbreitwinkel von < 27,5° zur Horizontalen
vorhanden ist.

Trotz Ausfithrung einer Wasserhaltung mit Vakuumlanzen ist davon auszugehen, dass
auf Hohe der Grabensohle erginzend eine Drainage fiir das anfallende Restwasser
verlegt werden muss. Die Drainage ist an einen Pumpensumpf anzuschlieflen, an dem
das Wasser in eine geeignete Vorflut abgepumpt werden kann.

8.2.2 Rohrbettung

Fiir die Druckleitung sind keine besonderen Anforderungen in Bezug auf Setzungen
zu stellen, so dass im Allgemeinen keine Stabilisierung der Rohrgrabensohle erfor-
derlich wird. Bei sehr weichen oder breiigen Schichten (z.B. Sch 6) oder im Bereich
von Torfen sollte aber eine Stabilisierung ausgefiihrt werden, um ein stabiles Rohr-
auflager zu erhalten. Die Stabilisterung kann aus einem Mineralgemisch der Kornung
10/120 mm erfolgen. Bei sehr weichen Schichten ist zunéchst Grobschotter der Kér-
nung 10/120 statisch z.B. mit dem Baggerloffel in den Untergrund einzudriicken, bis
ein stabiles Planum entsteht (erforderliche Machtigkeit geschitzt ca. 50 - 60 cm).

Ansonsten wird davon ausgegangen, dass nach dem Ergebnis der Baugrunduntersu-
chung eine Stabilisierung der Rohrsohle auf ca. 50 % der Linge erforderlich wird. Als
durchschnittliche Michtigkeit sollte fiir eine Massenermittlung zur Ausschreibung
von einer Dicke von ca. 40 - 50 cm ausgegangen werden.
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8.2.3 Rohrgrabenverfiilung

Soweit ein offener Rohrgraben ausgefithrt wird, kann zur Riickverfiillung das Aus-
hubmaterials nur verwendet werden, wenn keine Anforderungen an Tragfihigkeit und
Verdichtung zu stellen sind. Vor allem die weichen bis breiigen Schichten lassen sich
nicht verdichten. Diese Schichten sollten generell ausgesondert oder durch Bindemit-
te] aufbereitet werden.

Organische Béden sollten generell nicht riickverfiillt werden. Steife bis halbfeste
Lehme konnen verwendet werden. Aber auch hier ist davon auszugehen, dass eine
ausreichende Verdichtung entsprechend den Anforderungen der ZTV A nicht moglich
ist, so dass auch diese Schichten nur in den Bereichen wieder riickverfiillt werden
sollten, in denen keine Anforderungen an die Tragfihigkeit zu stellen sind.

Im Bereich von befestigten Flichen und Wegen muss die Riickverfiillung mit einem
gut abgestuften Schottermaterial (z.B. Mineralgemisch) der Kérnung 0/56 mm erfol-
gen.

8.3 Geotechnische Empfehlungen fiir das Spiilbohrverfah-
ren

8.3.1 Start- und Zielgrube

Start- und Zielgruben werden in der Regel am Eintritts- und Austrittspunkt der Boh-
rung fiir das Auffangen des Spiilmittels und des Bohrkleins erforderlich. Teilweise
steht bereits das Grundwasser sehr hoch an, so dass keine tieferen Gruben méglich
sind. Bei hochanstehendem Grundwasser ist zudem davon auszugehen, dass die Sohle
der Baugrube nur eine geringe Tragféhigkeit hat.

Bei ausreichenden Platzverhiltnissen und geringen Einbindetiefen konnen die Gruben
unter Berticksichtigung der DIN 4124 geboscht hergestellt werden. In den steifen Leh-
men konnen dabei Béschungswinkel von 60°, in den weichen Lehmen 45°, in den
Lehmen mit einer weichen bis breiigen Konsistenz Boschungswinkel von 30° vorge-
sehen werden. Bei nicht ausreichenden Platzverhéltnissen miissen die Gruben mit ei-
nem Verbau (Tragerbohlwandverbau/Spundwandverbau)} gesichert werden.
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8.3.2 Empfehlungen zur Spiilbohrung
Allgemeine Angaben

Das Spiilbohrverfahren ist in drer Phasen untergliedert. Zunichst wird eine Pilotboh-
rung in der planméfBigen Rohrachse durchgefiihrt. Das Bohrgut wird dabei mit einer
Spiilfliissigkeit in die Startgrube geftrdert und stiitz gleichzeitig die Bohrlochwan-
dung.

In einem zweiten Schritt erfolgt die Weitung des Bohrlochs auf einen Durchmesser,
der bis zu 50 % iiber dem grofiten Aullendurchmesser der einzuziehenden Leitung
liegen kann. In dieser Phase libernimmt das Spiilmittel die gleiche Aufgabe wie bei
der Pilotbohrung.

Mit der letzten Aufweitungsbohrung wird vom Austrittspunkt ausgehend die vorbe-
reitete Leitung an den Raumer gekuppelt und in das Bohrioch eingezogen.

Nach DVGW-Arbeitsblatt GW 321 werden als MaB fiir den erforderlichen Uber-
schnitt bei zum Nachfallen neigenden Boden- und Felsarten sowie bei moglichen
Spiilverlusten maximal 50 % angegeben, von denen auch bei den angetroffenen Un-
tergrundverhaltnissen auszugehen ist.

Im Bereich der Rohrachse sind iiberwiegend Lehme zu erwarten, die eine weiche bis

steife, teilweise auch breiige Konsistenz haben. Diese Schichten sind generell als gut
bohrbar zu bezeichnen.

In Teilbereichen 1st mit kiesig-steinigem Boden zu rechnen, die eingeschriinkt mit da-
rauf abgeschrinkter Technik als bohrbar einzuschitzen sind. Bei groBeren eingelager-

ten Steinen miisste gegebenenfalls bereichsweise ein konventioneller Aushub ausge-
fithrt werden.

Im Bereich von z.B. Schurf Sch 6 und RKS 24 muss mit Torfen gerechnet werden,
die eine faserige Struktur aufweisen.

Im Bereich von Schurf Sch 1 und Sch 2 ergibt sich gegebenenfalls eine Einbindung
in die anstehenden Felsschichten. Hierbei handelt es sich um unterschiedlich stark
verwitterte Ton- und Sandsteine. Die Bohrausriistung ist auf die angetroffenen Fels-
schichten abzustimmen.
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8.4 Regeniiberlaufbecken Stalldorf

Im Bereich des Regeniiberlaufbeckens Stalldorf soll ein Revisionsschacht errichtet
werden. Die Sohle des Schachtes liegt bei ca. 5 m unter Gelande.

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind bis in dieser Tiefe zunichst Auf-
fiillungen, dann Losse und Lehme zu erwarten. Grundwasser wurde bei ca. 2,8 m unter
Gelande festgestellt.

8.4.1 Baugrube

Wegen des festgestellten Grundwassers und der Nihe zum Stahlbach ist eine ge-
boschte Baugrube nicht méglich. Daher muss ein wasserdichter Spundwandverbau
vorgesehen werden. Fiir die Dimensionierung des Verbaus kénnend die Bodenkenn-
werte aus Tabelle 6 entnommen werden. Anzusetzen sind die Kennwerte fiir die Auf-
fiillungen sowie flir steife Lehme.

Die Baugrunduntersuchung wurde lediglich bis in eine Tiefe von 5 m unter GOK aus-
gefiihrt. Die Spundwand wird voraussichtlich bis in Tiefen von ca. 8 - 10 m unter
Geldnde eingerammt werden miissen. Zur Beurteilung der Rammbarkeit sollte im
Vorfeld eine Sondierung mit der schweren Rammsonde ausgefiihrt werden. Sollte sich
zeigen, dass bereits oberhalb der statisch erforderlichen Endtiefe der Spundwand Fels
ansteht, muss gegebenenfalls vorgebohrt werden. Ob eine Auflockerungsbohrung
ausreichend ist oder eine Austauschbohrung ausgefiihrt werden muss, ergibt sich
ebenfalls erst nach Durchfiihrung der ergidnzenden Aufschliisse.

8.4.2 Griindung

Der Revisionsschacht kann auf einer Bodenplatte gegriindet werden. Unterhalb der
Bodenplatte sollte ein Schotteraustausch mit einer Stirke von ca. 30 - 40 ¢cm vorgese-
hen werden.

Im Zuge der statischen Berechnung muss auch ein Nachweis der Auftriebssicherheit
erbracht werden, wobeli hierfiir jeweils die Gelandeoberkante anzusetzen ist.
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8.4.3 Arbeitsraumverfiillung

Es wird davon ausgegangen, dass keine erhéhten Anforderungen an die Tragfiahigkeit
und Verdichtung der Arbeitsraumverfiillung zu stellen sind. Aus diesem Grunde kann
die Riickverfiillung mit Aushubmaterial erfolgen, das in Lagen von maximal 30 cm
einzubringen und bestmdglich zu verdichten ist.

Beim Ziehen der Spundwand muss damit gerechnet werden, dass Erdreich anhaften
bleibt, so dass ein grofler Ziehspalt entsteht, der auch zu Setzungen unterhalb des Bau-
werkes fithren kann. Um diesen Ziehspalt zu schlieBen, sollten an den Spunddielen
Verpresslanzen vorgesehen werden.

8.5 Pumpwerk Riedenheim

Im Bereich vom bestehenden Vorbecken in Riedenheim soll ein neues Pumpwerk er-
richtet werden. Die Sohle liegt ca. 3 m unter Gelinde.

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind in diesem Bereich weiche Losse
und Lehme, teilweise mit organischen Beimengungen zu erwarten. Sickerwasser
wurde ab 2,2 m unter Gelidnde festgestellt. In oder nach Nésseperioden muss aber mit
einem héheren Wasserstand bzw. verstdrktem Wasserandrang gerechnet werden.

8.5.1 Baugrube

Auch hier kann aufgrund der ortlichen Verhiltnisse keine Baugrube mehr ausgefiihrt
werden. Als Verbau kommt ebenfalls ein wasserdichter Spundwandverbau in Frage,
wobei auch hier bis zu der zu erwartenden Einbindetiefe des Verbaus noch erginzend
Rammsondierungen ausgefiihrt werden sollten, um die Rammbarkeit beurteilen zu
konnen.

JAPROJEKTEV202 122 107TNSCHREIBZ\1 docx



GMP GmbH & Co. KG 221079, Anschluss an AVO Riedenheim - Stalldorf
Beratende Ingenieure und Geologen - _ Seite 27 von 47

8.5.2 Griindung

Auf den weichen, organischen Lehmen werden umfangreiche Stabilisierungsmalinah-
men erforderlich. Hierfiir sollte zunichst bis ca. 70 - 80 ¢cm unterhalb der planméBigen
Griindungssohle ausgehoben werden und in das entstehende Planum statisch (z.B. mit
dem Baggerloffel) Grobschroppen der Kornung 0/120 mm eingedriickt werden so-
lange bis ein stabiles Planum entsteht. Darauf ist ein Geotextil (GRK 4) zu verlegen
und anschlieflend ein Mineralgemisch der Kérnung 0/56 mm bis auf Héhe Unterkante
Bodenplatte einzubauen.

Auf der Stabilisierten Schicht kénnen dann die Bauwerke gegriindet werden.

8.5.3 Arbeitsraumverfiillung

Die weichen Lehme sind fiir eine Riickverfiillung in den Arbeitsriumen nicht geeig-
net, da eine Verdichtung in keinerster Weise méglich ist. Eine Aufbereitung mit Bin-
demittel wire nur in der Form denkbar, dass dem Boden soviel Wasser entzogen wird,
dass eine Verdichtung, z.B. mit Grabenwalze moglich ist. Eine dauerhafte Tragfihig-
keit wird aufgrund der organischen Beimengungen aber nicht zu erzielen sein, so dass
mit Setzungen in der Arbeitsraumverfillung zu rechnen ist. Wenn diese Setzungen
zugelassen werden kénnen, kann eine Aufbereitung mit Bindemittel erfolgen. An-
sonsten miisste der Arbeitsraum mit Fremdmaterial (z.B. Mineralgemisch) verfiillt
werden.
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9. Grundbautechnische Empfehlungen fiir das
Baugebiet

9.1 Kanal

Der Kanal soll in Tiefen zwischen 2,0 und 2,7 m unter GOK verlegt werden.
Kanalgrabensicherung

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung sind die angetroffenen Béden zumin-
dest kurzzeitig senkrecht standsicher. Somit kann zur Sicherung des Kanalgrabens ein
Verbau z.B. mit GroBflachenschalung erfolgen, der nach dem Aushub des Rohrgra-
bens eingestellt wird. Hohlrdume hinter den Verbauelementen sollten fachgerecht mit
Sand verfiillt werden, damit ein Nachbruch des Erdreiches nicht méglich ist.

Alternativ kann der Kanalgraben unter Beriicksichtigung der DIN 4124 gebéscht her-
gestellt werden. Im Hangschutt und den quartiren Lehmen kénnen dabei Béschungs-
winkel von 50 - 60° angenommen werden. Im verwitterten Fels kann die Bdschung
unter ca. 60 - 70 hergestellt werden.

Wasserhaltung

Bei der Baugrunduntersuchung wurde in keinem der Aufschliisse Grund- oder Sicker-
wasser angetroffen. Bei Ausfiihrung der Baumalfinahme in Nisseperioden oder nach
starken Regenfillen muss aber mit Sicker- bzw. Schichtwasser gerechnet werden.

In den Bereichen, in denen Sickerwasser angetroffen wird, muss zur fachgerechten
Verlegung der Kanile eine Wasserhaltung ausgefiihrt werden. Anfallendes Sicker-

wasser kann mit einer offenen Wasserhaltung {iber Baudrainagen und Pumpensiimpfe
einer geeigneten Vorflut zugefithrt werden.

Die Wasserhaltung kann mit Drainagen erfolgen, die in der Stabilisierungsschicht ver-
legt werden.

Rohrbettung

Je nach Tiefenlage liegt die Rohrleitung teilweise in den steifen Lehmen, gegebenen-
falls aber auch schon in den verwitterten Felsschichten.
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Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung diirften in der Rohrgrabensohle tiber-
wiegend steifplastische bis halbfeste Lehme vorhanden sein. In diesen Bereichen
sollte zur Erreichung einer ausreichenden Tragfihigkeit eine ca. 20 cm méchtige Sta-
bilisierungsschicht aus Kiessand oder Mineralbeton eingebracht werden. Als Aus-
tausch kann Mineralbeton der Kérnung 0/32 mm bzw. 0/56 mm verwendet werden.

Die genaue Bettung der Rohre richtet sich nach dem Scheitelbruchnachweis entspre-
chend DIN EN 1610, dem Arbeitsblatt DWA-A 139 sowie dem Arbeitsblatt ATV-
DVWK-A 127.

Rohrgrabenverfiillung

Der Rohrgraben sollte gemif3 den Hinweisen fiir das Zufiillen von Leitungsgriaben im
StraBenkorper nach ZTVA-StB 12 in der Leitungszone entsprechend den Vorgaben
der jeweiligen Leitungsbetreiber verfillt werden.

Fiir die Verfiillung des restlichen Kanalgrabens sollte geeignetes, gut verdichtbares
und gut tragfihiges Material verwendet werden, das lagenweise einzubringen und zu
verdichten ist. Die Dicke der einzelnen Lagen ist geméll ZTVA-StB in Abhdngigkeit
von der Bodenart und dem Verdichtungsgerit zu wihlen.

Fiir die Verdichtung sollten folgende Verdichtungskriterien eingehalten und nachge-
wiesen werden:

Tabelle 7:  Verdichtungskriterien

Verdichtungskriterium
Schicht
bis 1,0 m unter OK Planum > 1,0 m unter OK Planum
Proctordichte z 100 % 298 %
Luftporengehalt <6-12 %" <B6-12%"
Tragfahigkeit Ev2 z 45 MN/m? -

1) Gem. ZTVE sind die Anforderungen an den Luftporenanteil abhingig von der Art
des Verfilibodens, Bei wasserempfindlichen gemischt- und feinkémigen Boden ist
der Luftporenanteil auf 8%, bei Einbau von veranderlich festen Gesteinen auf 6% zu
begrenzen. Diese Anforderungen sind mit in das LV aufzunehmen.

JAPROJEKTER021Q22107RASCHREIBZ\g1 docx



GMP GmbH & Co. KG 221079, Anschluss an AVO Riedenheim - Stalldorf
Beratende Ingenieure und Geologen = Seite 30 von 47

Die steifplastischen Lehme sind nach dem Ergebnis der Laborversuche nur bis maxi-
mal 95 % der einfachen Proctordichte zu verdichten und kénnen daher nicht fiir die
Riickverfiillung verwendet werden. Ein Wiedereinbau ist nur méglich, wenn die Lésse
mit Bindemittel aufbereitet werden. Genauere Hinweise hierzu finden sich in Kapi-
tel 9.4.

Nach dem Ergebnis der Baugrunduntersuchung muss davon ausgegangen werden,
dass nicht geniigend geeignetes Aushubmaterial anfallen wird, so dass fiir die Riick-
verfiillung entsprechend geeignetes Fremdmaterial vorgesehen werden muss.

Das Fremdmaterial muss so beschaffen sein, dass die in der Tabelle 4 angegebenen
Verdichtungskriterien erreicht werden kénnen. Empfohlen wird ein weitgestuftes Ma-
terial mit nur geringen Feinanteilen (z.B. Bodengruppe GW gemil DIN 18196). Vor
der Riickverfiillung des Rohrgrabens ist das vorgesehene Material durch den Boden-
gutachter freizugeben.

Das fiir die Verfiillung der Rohrgriiben vorgesehene Material sollte vom Baugrund-
gutachter vor dem Einbau auf Eignung iiberpriitt werden.

Im Straflenbereich ist die Kanalgrabenverfiillung so zu verdichten, dass im Planum
der StraBe ein Tragfahigkeitsbeiwert von Evz > 45 MN/m? erreicht wird.

9.2 Grundbautechnische Empfehlungen fiir den Ausbau
der StraBe

Genaue Angaben iiber die geplante Hoheneinstellung der Strafle liegen nicht vor. Es
wird aber davon ausgegangen, dass die Oberkante der geplanten Strafle in etwa auf
derzeitiger GOK liegt.

Tragfahigkeit des Planums

In den Bereichen, in denen die Oberkante der Stralle auf bzw. unter derzeitiger GOK
liegt, diirften bei einer angenommenen Michtigkeit des Straenoberbaus von ca. 60 -
70 cm auf Hohe des Planums {iberwiegend Losse und Lehme vorhanden sein.
Gemil ZTVE-StB bzw. RStO muss auf Hohe des Planums eine Tragfihigkeit von

Ev2 = 45 MN/m* gewihrleistet werden. Diese Tragfiihigkeit ist auch bei bestmoglicher
Verdichtung des Planums nicht bzw. nur in Ausnahmefillen zu erzielen.
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Aus diesem Grund muss eine Stabilisierung des Planums durchgefiihrt werden. Bei
den vorhandenen Untergrundverhiltnissen wird empfohlen, die Stabilisierung durch
einen Bodenaustausch aus Schottermaterial oder Felskletn der Kérnung 10/120 mm
durchzufithren. Wird die Rohrgrabenverfiillung wie in Kapitel 10.1 beschrieben aus-
gefiihrt, ist im Bereich der Kanalgriben bereits eine ausreichende Tragfihigkeit gege-
ben. Eine Stabilisierung wird somit nur auBerhalb der Leitungszone erforderlich.

Die genaue Michtigkeit des Austausches ist abhéngig von verschiedenen Faktoren,
im Wesentlichen auch von den Witterungsverhéltnissen vor und wihrend der Bauaus-
fithrung, so dass endgiiltige Angaben erst nach Anlegen von Probefeldern und Aus-
fithrung von Plattendruckversuchen gemacht werden konnen.

Bei den zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung festgestellten Verhaltnissen kann
davon ausgegangen werden, dass auf den Lehmen eine Stabilisierung von ca. 30 -
40 cm erforderlich wird.

Alternativ zu einem Bodenaustausch kann die Stabilisierung auch durch Einfrasen von
Bindemittel erfolgen. Genauere Aussagen hierzu kénnen dem Kapitel 9.3 entnommen
werden.

Bei einer Stabilisierung mit Bindemitteln ist eine Staubemission nicht vermeidbar. Es
ist zu priifen, ob diese Emission akzeptiert werden kann (z.B. Baumschutz, Objekt-
schutz).

Beurteilung der Frostsicherheit

Auf Héhe des Planums sind Lésse und Lehme vorhanden.

Nach den durchgefiithrten Untersuchungen sind diese Bdden nach DIN 18196 als
leicht- bis mittelplastische Tone mit dem Gruppensymbol TL bzw. TM zu bezeichnen.
Diese Bdden sind sehr frostempfindlich und somit nach ZTVE-StB in die Frostemp-
findlichkeitsklasse F 3 einzuordnen.

In den Bereichen, in denen eine Stabilisierung des Planums erforderlich wird, ist die
Michtigkeit der Frostschutzschicht abhéangig von der Frostempfindlichkeit der stabi-
lisierten Schicht. Bei einem Bodenaustausch mit einer Michtigkeit von mindestens
20 cm kann bei Verwendung von geeignetem, frostsicherem Material die Frostschutz-
schicht nach der Klasse F2 ausgelegt werden.

Eine Bodenverbesserung mit Bindemittel hat nur einen geringen Einfluss auf die
Frostempfindlichkeit, so dass in diesem Fall die Frostschutzschicht nach der Klasse
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F3 ausgelegt werden muss. Eine Einstufung in Frostempfindlichkeitsklasse F2 ist nur
bet Ausfilhrung einer qualifizierten Bodenverbesserung nach dem ,.Merkblatt {iber
Bodenverfestigung und Bodenverbesserung mit Bindemittel* und einem entsprechend
héherem Bindemittelgehalt moglich.

9.3 Stabilisierung mit Bindemittel

Beim Aushub des Kanalgrabens bzw. auf Hohe des Planums sind iiberwiegend Lisse
und Lehme vorhanden, die nicht ausreichend verdichtbar/tragfihig sind.

Soll das Material im Rohrgraben wieder eingebaut werden, muss eine Aufbereitung
mit Bindemittel erfolgen, ebenso wie zur Verbesserung der Tragfihigkeit auf Hohe
des Planums.

Hierfiir sind ausschlieBlich genormte Bindemittel gem. ZTV E-StB zu verwenden.
Die genaue Bindemittelart und -menge ist abhiingig vom Wassergehalt wihrend der
Bauzeit und kann daher je nach Jahreszeit und Witterungsverhiltnissen variieren.

Bei den vorhandenen ortlichen Verhéltnissen wird ein Mischbindemittel empfohlen,
wobei auch das Mischverhiltnis Kalk/Zement erst im Rahmen der Bauausfiihrung vor
Ort endgiiltig festgelegt werden kann.

Nach den Ergebnissen der Laboruntersuchungen kann bei dem zum Zeitpunkt der

Baugrunduntersuchung festgestellten Verhiltnissen von folgenden Bindemittelarten
und -mengen ausgegangen werden:

Tabelle 8:  Bindemittelart und -menge bei Riickverfiilllung/Stabilisierung

- P Bindemittelmenge
Bereich Bindemittelart | MjSch¥erhaltnis
[%] [ka/m?]
Rohrgraben Mischbindemittel 70i30 2-3 35-50
Rohrgraben . . .
ab 0.5 m unter Planum Mischbindemittel 50/50 3-4 50-70
Planum Mischbindemittel 50/50 3-4 50-70

Bei zu trockenen Béden kann ein dosiertes Wissern erforderlich werden, damit genii-
gend Feuchtigkeit fiir die Hydration des Bindemittels vorhanden ist.
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10. Bewertung orientierende abfalltechnische Un-
tersuchungen

LAGA M20

Die in der Tabelle 5 angegebenen Hinweise zu mafinahmeninternen Verwertungs-
mdoglichkeiten beziehen sich ausschlieSlich auf den GMP bekannten Planungsstand
(siche Kapitel 2.1 und Anlagen 2+3) sowie die untersuchten Materialien. Bei Pla-
nungsidnderungen sind die internen Verwertungsméglichkeiten neu zu bewerten. Bei
einer externen Verwertung sind die Hinweise der LAGA M20 zu beachten.

Die angetroffenen Auffillungen sind heterogen. Aufgrund der relativ grofien Ab-
stande der Aufschliisse sind die Untersuchungsergebnisse stichpunktartig und kénnen
von den tatséchlich angetroffenen Verhiltnissen erheblich abweichen.

11. Homogenbereiche

11.1 Geotechnische Klassifizierung

Nach der aktuellen Norm (VOB/C, September 2019) sind die bekannten Bodenklas-
sen (z.B. DIN 18300 u. a.) durch Homogenbereiche ersetzt worden. Homogenbereiche
sind z. B. in DIN 18300 definiert als:

. [...] ein begrenzter Bereich, bestehend aus einzelnen oder mehreren Boden- oder
Felsschichten, der fiir Erdarbeiten vergleichbare Eigenschaften aufiveist.

Fiir das geplante Bauvorhaben wird davon ausgegangen, dass nur Homogenbereiche
fiir das/die folgenden Gewerke anzugeben sind:

- ATV DIN 18320 ,.Landschaftsbauarbeiten®

- ATV DIN 18300 , Erdarbeiten™

- ATV DIN 18303 ,.Verbauarbeiten™ (siche ATV DIN 18300)
- ATV DIN 18324 _ Horizontalspiilbohrungen™
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11.2 Schichteinteilung

Bei der Festlegung der Homogenbereiche wird die in nachfolgender Tabelle zusam-
mengestellte Schichteinteilung verwendet. Der Aufbruch von Verkehrsflichen ist in
einer gesonderten Position auszuschreiben.

Tabelle9:  Schichteinteilung

Einstufung
Schicht-Nr. Bodenschichtung
Boden Fels

1 Oberboden X
2 Auffullungen X
3 Lésse und Lehme X
4 Verwitterungsschichten X
5 anstehender Fels X

11.3 Druckleitung
Die Homogenbereiche werden wie folgt definiert:

Tabelle 10: Festlegung Homogenbereiche

Schicht-Nr. Homogenbereich | Homogenbereich | Homogenbereich
nach DIN 18320 | nach DIN 18300 | nach DIN 18324
1 HOB 1
2 o HEB 1 -
3 = HEB 2 HSSB 1
4 - HEB 3 HSSB 2
5 - HEF 1 HSSF 1

Da es sich bei Schicht 2 um Auffiillungen handelt, sind diese gesondert zu behandein
(siehe hierzu Kapitel 12.3).

Die endgiiltigen Homogenbereiche sowie ggf. erforderliche Homogenbereiche fiir
weitere Gewerke sind im weiteren Verlauf der Planungen in enger Abstimmung zwi-
schen den Fachprojektanten und GMP festzulegen.
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Die angegebenen Grenzwerte der nachfolgenden Tabellen ergeben sich aus den Er-
gebnissen der Laborversuche sowie der Auswertung von zahlreichen Versuchen in
vergleichbaren geologischen Verhaltnissen. Unter Beriicksichtigung der Entstehungs-
geschichte sowie durch dullere Einfliisse (z.B. Witterungsverhiltnisse) kbnnen Ab-
weichungen nach oben wie unten nicht ausgeschlossen werden.

11.4 Zahlenwerte Homogenbereiche DIN 18320

Oberboden wird hinsichtlich der Bearbeitbarkeit nach DIN 18915 in Oberbodengrup-
pen cingeteilt. Die Ausschreibung erfolgt nach DIN 18320.

Tabelle 11: Homogenbereiche Boden entsprechend VOB DIN 18320

Homogenbereich HOB 1

Schicht-Nr. 1

Eigenschaft / Kennwert von bis

Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden

Bodengruppe
(DIN 18196) 250 (e

Bodengruppe
{DIN 18915)

Massenanteil Steine,
D>63mm [Gew. %] nb
{DIN EN SO 14688-1)
Massenanteil Bltcke,
D > 200 mm [Gew. %] nb
{DIN EN 150 14688-1)
Masseanteil groRe Bltcke,
D > 630 mm [Gew. %] nb
(DIN EN 1SO 14688-1)

U indirekt bestimmt iber Rammsondierungen
nh: nicht bestimmt, nicht bestimmbar

kursiv: Erfahrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt

2-9
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11.6 Zahlenwerte Homogenbereiche DIN 18300

Infolge der Abhingigkeit der Homogenbereiche von den Bauverfahren kénnen diese
nur soweit eingeteilt werden, als sie zum Zeitpunkt der Baugrunduntersuchung und
Gutachtenerstellung bekannt sind.

Bei der vorgenommenen Einteilung der Homogenbereiche werden folgendes Vorge-
hen und folgende Planungsgrundlagen vorausgesetzt:

- Einsatz eines Kettenbaggers von ca. 20 bis 30 t Betriebsgewicht (z.B. Liebherr
R 920)

- Ausreichend Flichen zur Zwischenlagerung des Aushubs sind vorhanden.

- Kontinuierliche geotechnische Fachbetreuung zur Separation des Aushubs.

- Frise, z.B. Stehr Friise SBF 24-2

- Anbaufrise, z.B. MTS-Bodenrecycler B180-3
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Tabelle 12: Homogenbereiche Boden entsprechend VOB DIN 18300
Homogenbereich HEB 1 HEB 2 JEB 3
Schicht-Nr. 2 3 4
Eigenschaft / Kennwert von bis von bis von bis

Lésse + Lehme, teils 3 .
Ortsiibliche Bezeichnung Auffillung organisch und mit Verwmer:’e"I?SSCh'Ch'
Torfen
. GUMGT*

alle grob-, gemischt- T GUIGT, GU*GT*
(B[)c;:e;l Egr;ﬁp)pe und feink&rnigen Bé- TfUT&TTA SUIST, su~sT

den nach DIN 18196 OU' OT' OH TL,. TM, TA
KorngréBenverteilung Kémungsband1 Kérnungsband 2 Kérnungsband 2
(DIN EN IS0 17892-4) {siehe Anlage 9.1) {siche Anlage 9.2) (siehe Anlage 9.2)
Massenanteil Steine,
D> 63 mm [Gew. %] 0 30 0 70 0 70
{DIN EN IS0 14688-1)
Massenanteil Biticke,
D > 200 mm [Gew. %] 0 10 0 60 0 60
(DIN EN 180 14688-1)
Masseanteil groBe Blécke,
D > 630 mm [Gew. %] nb nb nb
(DIN EN IS0 14688-1)
Dichte
(DIN 18125-2) {gfcm?] 1,7 2,2 1.4 2,2 1.9 2,3
undrainierte Scherfestigkeit
(DIN 4094-4) [kN/m?] nb 10 >150 nb
Wassergehalt
(DIN EN IS0 17892-1) [&] 0,04 0,15 0,10 3,00 0,10 0,50
Plastizititszahi
(DIN EN IS 17892-12) tl nb 010 0.75 nb
Konsistenzzahl
(DIN EN ISC 17892-12) k1l nb 0.10 >1.25 nb
Lagerungsdichte" mittel- .
(DIN EN 1S0 14688-2) [ locker | dicht e dicht =g
Organischer Anteil
(DIN 18128) [Gew. %] 1] 8 0 60 0 3

Y indirekt bestimmt iiber Rammsondierungen
nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar
kursiv: Erfahrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt
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11.5.2 Fels

Tabelle 13: Homogenbereiche Fels entsprechend VOB DIN 18300

Homogenbereich HEF 1
Schicht Nr. 5
Eigenschaft/Kennwert von bis
Ortsiibliche Bezeichnung Tonstein, Sandstein

Benennung von Fels

(DIN EN ISO 14689) sedimentar, geschichtet
Dichte
(DIN EN ISO 17892-1) [giem’] 22 2.5
Verwitterung und Veranderung, .

(DIN EN ISO 14689) frisch zersetzt
Verinderlichkeit nicht verénderlich” | stark verinderlich®
(DIN EN ISO 14689} micht veranderlich? | stark verdnderlich?
einaxiale Druckfestigkeit . .
(DIN 18141-1) [N/mm?) 1 (Tonstein) 100 (Sandstein)
Trennflichenrichtung ¥ ©) nb
{DIN EN ISO 14689)

Trennfldchenabstand

(DIN EN 1SO 14689)

- Schichtflichenabstand fein laminiert dick

- Klufifidchenabstand nb nb ¥

(Gt)ﬁ:‘tz:i'é%rﬂiggg;' tafelformig, prismatisch

I atmospharisch

2 unter Wasserabdeckung

3 Kiuftflachenabstand mit den durchgefiibrien Aufschiilssen nicht bestimmbar

#K/S Hauptkluftung/Schichtflichen, nur Fallwinkel, Fallrichtung nicht bestimmbar
K/K: Hauptkliftung/Nebenkluftung, nur Fallwinkel, Fallrichtung nicht bestimmbar

nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar

kursiv: Erfehrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt
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11.6 Zahlenwerte Homogenbereiche DIN 18324
11.6.1 Boden

Tabelle 14: Homogenbereiche Boden entsprechend VOB DIN 18324

Homogenbereich HSBB 1 HSBB 2

Schicht-Nr. 3 4

Eigenschaft / Kennwert von bis von bis

Ortstibliche Bezeichnung Lﬁsseﬁ';izn:ii ;?t"'; 0198 | verwitterungsschicht

GUGT* T
Bodengruppe SUvST* glLJJ;SG,:[I" gllij"lg:ll:*
(DIN 18196) TL, TM, TA T "I'M TA
0u, OT, OH L

Korngrifienverteilung Kérnungsband 2 Kérnungsband 2
(DIN EN 1SO 17892-4) (siehe Anlage 9.2) (siehe Anlage 9.2}

Massenanteil Steine,
D> 63 mm [Gew. %} 0 70 0 70
{DIN EN I1SO 14688-1)
Massenanteil Bldcke,
D > 200 mm [Gew. %)] 0 60 0 60
(DIN EN ISO 14688-1)
Masseanteil grofie Blocke,
D> 630 mm [Gew. %] nb nb
{DIN EN ISO 14688-1)
mineralog. Zusammensetzung
Steine und Blécke nb nb
{DIN EN ISO 14689-1)

=
(6????8125-2) fofcm?] 1,4 22 19, 23

undrairierte Scherfestigkeit
(DIN 4094.4) [kN/im?) 10 >150 nb

Wassergehalt
(DIN EN 1SO 17892-1) M 0.10 3.00 0.10 0.50

Plastizitétszahl
(DIN EN ISO 17892-12) Ll 0.10 0.75 nb

Konsistenzzahl
(DIN EN 1SO 17892-12) H . >1.25 b

DRER [mis] 1E08 | 1E-10 | 1606 | 1E-09

Lagerungsdichte" I )
(Dl?wl EN ?SO 14688-2) [-1 nb mitteldicht dicht

Kalkgebalt
(DIN 18129) t nb nb

Sulfatgehalt nb b
(DIN 4030-2, DIN EN 1997-2)

Organischer Anteil 0
(DIN 18128) [Gew. %) 0 60 0 S

Benennung, Beschreibung org. Béden Torf, faseng bis nicht .
{DIN EN ISO 14688-1} faserig

Abrasivitit nicht stark
(NF-P 18-579) abrasiv GG Alvasly abrasiv
1} indirekt bestimmt {iber Rammsondierungen

nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar

kursiv: Erfahrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt
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Tabelle 15: Homogenbereiche Fels entsprechend VOB DIN 18324

Homogenbereich HSBF 1
Schicht Nr. 5
Eigenschaft/Kennwert von bis
Ortsiibliche Bezeichnung Tonstein, Sandstein
gaegaﬂg%:iggg;s sedimentér, geschichtet
Dichte
(DIN EN ISO 17892-1) lgfem’] 22 2,5
Verwitterung und Versnderung, .

(DIN EN ISO 14689) lie Ll
Verinderlichkeit nicht veréinderlich” | mcht verdnderlich™
{DIN EN ISO 14689) stark veranderlich® | stark verdnderlich®
Kalkgehalt
(DIN 18128) ] nb
Sulfatgehalt nb
(DIN 4030-2, DIN EN 1997-2)

?6'?;"1'3'1"4'13_’““)"”95“9"9“ INfmm?] 1 (Tonstein) 100 (Sandstein)
Trennfidchenrichtung ¥ [l b
{DIN EN 1SO 14689) n
Trennfldchenabstand
(DIN EN 1SO 14688}

- Schichtflichenabstand fein laminiert dick

- _Kluftflichenabstand nb nb*
g;tgnﬁg%rﬁigggf tafelfdrmig, prismatisch
Gebirgsdurchléssigkeit ®
(DIN EN ISO 14689-1) [mis] L9
Abrasivitit : :
(DGGT Empf.23, AK 3.3) gering abrasiv stark abrasiv

1} atmospharisch
! unter Wasserabdeckung

3 Kluftflachenabstand mit den durchgefuhrten Aufschliissen nicht bestimmbar

4 K/S Hauptkluftung/Schichtflachen, nur Fallwinkel, Fallrichtung nicht bestimmbar
K/K: Hauptkluftung/Nebenkliftung, nur Fallwinkel, Fallrichtung nicht bestimmbar

5! mach alter Norm EN 1SO 14689-1:2011-6, da nicht in EN ISO 14689 enthalten

nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar

kursiv: Erfatrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt
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11.7 Baugebiet

11.8 Schichteinteilung

Bei der Festlegung der Homogenbereiche wird fiir die ErschlieBung des Baugebietes
die in nachfolgender Tabelle zusammengestellte Schichteinteilung verwendet. Der
Aufbruch von Verkehrsflachen ist in einer gesonderten Position auszuschreiben.

Tabelle 16:  Schichteinteilung
Einstufung
Schicht-Nr. Bodenschichtung

Boden Fels

1 Oberboden X

2 Auffiillung X

3 Lésse, Lehme X
4 anstehender Fels X

Die Homogenbereiche werden wie folgt definiert:

Tabelle 17: Festlegung Homogenbereiche
e || e e
1 HOB 1
2 HEB 1
3 HEB 2
4 HEF 1

Da es sich bei Schicht 2 um Auffiillungen handelt, sind diese gesondert zu behandeln
(siehe hierzu Kapitel 12.3).

Die endgiiltigen Homogenbereiche sowie ggf. erforderliche Homogenbereiche fiir
weitere Gewerke sind im weiteren Verlauf der Planungen in enger Abstimmung zwi-
schen den Fachprojektanten und GMP festzulegen.
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11.9 Zahlenwerte Homogenbereiche DIN 18320

Oberboden wird hinsichtlich der Bearbeitbarkeit nach DIN 18915 in Oberbodengrup-
pen eingeteilt. Die Ausschreibung erfolgt nach DIN 18320.

Tabelle 18: Homogenbereiche Boden entsprechend VOB DIN 18320

Homogenbereich HOB 1

Schicht-Nr. 1

Eigenschaft / Kennwert von bis

Ortsiibliche Bezeichnung Oberboden

Bodengruppe

(DIN 18196) Ou, OT,OH

Bodengruppe
(DIN 18915)

Massenanteil Steine,
D > 63 mm [Gew. %] nb
(DIN EN 150 14688-1)
Massenanteil Blécke,
0 > 200 mm [Gew. %] nk
(DIN EN iSO 14688-1)
Masseanteil grofe Blécke,
D > 630 mm [Gew. %] nb
{DIN EN ISC 14688-1)

U indirekt bestimmt iber Rammsondierungen
nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar

kursiv: Erfahrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt

2-9

11.10 Zahlenwerte Homogenbereiche DIN 18300

Bei der vorgenommenen Einteilung der Homogenbereiche werden folgendes Vorge-
hen und folgende Planungsgrundlagen vorausgesetzt:

- [Einsatz eines Kettenbaggers von ca. 20 bis 30 t Betriebsgewicht (z.B. Liebherr
R 920)

- Ausreichend Fldchen zur Zwischenlagerung des Aushubs sind vorhanden.

- Kontinuierliche geotechnische Fachbetreuung zur Separation des Aushubs.

- Frise, z.B. Stehr Friase SBF 24-2

- Anbaufrise, z.B. MTS-Bodenrecycler B180-3
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11.10.1 Boden

Tabelle 19: Homogenbereiche Boden entsprechend VOB DIN 18300

Homogenbereich HEB 1 HEB 2
Schicht-Nr. 2 3
Eigenschaft / Kennwert von bis von bis
Ortsiibliche Bezeichnung Auffillung Losse, Lehme
alle grob-, gemischt- und GU*GT*
(B[;alﬂe;l &rgg)pe feinkérnigen Béden nach SUYST*
DIN 18196 TL, TM, TA
KorngréBRenverteilung Kérnungsband 1 Kérnungsband 2
{DIN EN 1SO 17892-4) {siehe Anlage 9.1) {siehe Anlage 9.2)
Massenanteil Steine,
D> 63 mm [Gew. %] 0 40 0 70

(DIN EN ISO 14688-1)
Massenanteil Blécke,
D > 200 mm [Gew. %] 0 30 0 60
(DIN EN SO 14688-1)

Masseanteil grole Blocke,

D > 630 mm [Gew. %] nb nb

(DIN EN ISO 14688-1)

3:2?3?8125-2) lg/em] 1,7 22 19 2.2
?[I;Icl!lrig‘;iz‘; Scherfestigkeit [KN/m7] nb >150
rlg?l:s%er:ﬂes'gl: 7892-1) H 0.04 b Uitk L
(DIN EN 156 17802-12) [ nb L U=
(DIN EN 180 17892.12) g L L) Ak
gmgen 5| e | oo R

:?)’&a?;ﬁghs‘;’ Antell [Gew. %] 0 8 0 3

I indirekt bestimmt iiber Rammsondierungen
nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar
kursiv: Erfahrungswert, Schatzwert, oder indirekt bestimmt
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11.10.2Fels

Tabelle 20: Homogenbereiche Fels entsprechend VOB DIN 18300

Homogenbereich HEF 1
Schicht Nr. 4
Eigenschaft/Kennwert von bis
Ortstibliche Bezeichnung Tonstein, Sandstein
Benennung von Fels . N .

(DIN EN [S% 14689) sedimentar, geschichtet

Dichte
(DIN EN ISO 17892-1) [g/em’] 22 25
Verwitterung und Verdnderung, .

(DIN EN ISO 14689) L] e
Verinderlichkeit nicht veranderlich | stark veranderlich"
(DIN EN ISO 14689) nicht veranderlich® | stark verandertich®

inaxiale Druckfestigkeit . .
?II)TNK‘IIM 41_1ru)c Ll [Nfmm?] 1 (Tonstein) 100 (Sandstein
Trennflichenrichtung ¥ [l nb
(DIN EN SO 14689)

Trennflichenabstand

(DIN EN IS0 14689)

- Schichtflachenabstand fein laminiert dick

- _Kluftflichenabstand nb nb *
Geatpipiorpariom tafelférmig, prismatisch
{DIN EN ISO 14689}

W atmospharisch

A unter Wasserabdeckung

3 Kluftflachenabstand mit den durchgefuhrten Aufschlussen nicht bestimmbar

4 K/S Hauptkliiftung/Schichtflachen, nur Fallwinkel, Fallrichtung nicht bestimmbar
K/K: Hauptkliftung/Nebenkliftung, nur Fallwinkel, Fallrichtung nicht bestimmbar

nb: nicht bestimmt, nicht bestimmbar

kursiv: Erfohrungswert, Schétzwert, oder indirekt bestimmt

12. Zusammenfassung und weitergehende Empfeh-
lungen

12.1 Druckleitung

Die Druckleitung kann eingepfliigt werden sowie in konventioneller Weise verlegt
werden. Alternativ kénnen Spiilbohrungen ausgefiihrt werden. ZusatzmaBinahmen

werden vor allem im Bereich von weichen bis breiigen Lehmen sowie Torfen erfor-
derlich.
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Im Bereich des Baugebietes werden fiir die Verlegung der Rohrleitungen teilweise
StabilisierungsmalBnahmen erforderlich. Auch fiir die Strafle ist von einer erforderli-
chen Stabilisierung auszugehen.

12.2 Empfehlungen zur weiteren Erkundung

Nach dem derzeitigen Planungsstand sind keine weiteren Erkundungen erforderlich.

12.3 Hinweise fiir Planung, Ausschreibung und Durchfiih-
rung der EntsorgungsmaRfnahmen

Hinsichtlich der Planung, Ausschreibung und Durchfiihrung der Aushubmafinahme
empfehlen wir folgende Vorgehensweise:

- Hinweis auf den orientierenden Charakter der durchgefiihrten abfalltechni-
schen Untersuchungen und die Beschrankung auf die untersuchten Materialien

- Beriicksichtigen von Entsorgungspositionen fiir Zuordnungsklassen fiir Boden
(Z0 bis 21.2) gemall LAGA M20 bei der Ausschreibung

- Beriicksichtigung der Untersuchungsergebnisse der orientierenden abfalltech-
nischen Einstufung bei der Gewichtung der Aushubmassen je Entsorgungspo-
sition

- Angabe der geplanten Entsorgungswege fiir simtliche Zuordnungs- bzw. De-
ponteklassen durch die Bieter bereits bei der Angebotsabgabe

- Fur alle im Entsorgungskonzept genannten Entsorgungsstellen sollten zur

Uberpriifung der Zuliissigkeit des Entsorgungsweges folgende Unterlagen bei-

gelegt sen:

e Bezeichnung der Entsorgungsstelle mit Anschrift

» Art der geplanten Entsorgung (z.B. Entsorgung auf einer Deponie, Verwer-
tung als Deponieersatzbaustoff usw.)

e Vollstindiger Genehmigungsbescheid mit dem Positivkatalog der zugelas-
senen Abfallarten, Annahmekriterien der Entsorgungsstelle sowie gegebe-
nenfalls Einzelfallentscheidungen der zustindigen Behérden

e Annahmeerkldrung des Entsorgers fiir die im Leistungsverzeichnis genann-
ten Abfille

- Prifung der Zulissigkeit der Entsorgungswege bis spitestens zur Auftragser-
teilung

- Entsorgung/Verwertung der Aushubmaterialien durch einen zertifizierten Ent-
sorgungsfachbetrieb gemil § 52 Kreislautwirtschaftsgesetz (KrWG).
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- Aushubiiberwachung durch eine verantwortliche Person zur Gewihrleistung
einer gleichbleibenden Zusammensetzung der Aushubmaterialien.

- Abstimmung mit Betreiber der geplanten Entsorgungsstelle und gegebenen-
talls mit der zustindigen Fachbehorde ob fiir die abfalltechnische Einstufung
der Aushubmatenialien = Z1.2 die vorliegenden in-situ-Untersuchungen aus-
reichend sind.

- Verbindliche abfalltechnische Deklaration der Aushubmaterialien < Z1.2 iiber
Haufwerksuntersuchung (empfohlenes Mietenvolumen maximal 500 m?),
wenn von der geplanten Entsorgungsstelle die vorliegenden in-situ Ergebnisse
nicht anerkannt werden, oder eine Untersuchung behérdlich im Einzelfall ge-
fordert wird.

In Auffiillungsmaterialien wurden teilweise bodenfremde Bestandteile (Fremdbe-
standteile) festgestellt. Allein das Vorhandensein bestimmter Fremdbestandteile (z.B.
Asphaltdeckenreste) kann zu einer schlechteren abfalltechnischen Einstufung oder ei-
nem anderen Entsorgungsweg fithren. Dies ist im Zweifelsfall mit der konkreten Ent-
sorgungsstelle im Vorfeld der AushubmaBnahme abzukliren.

Die Untersuchungen erfolgten unter den im Bericht genannten Bedingungen auf
Grundlage der zum Zeitpunkt der Untersuchung geltenden Kenntnisse, Vorschriften
und Normen. Trotz sorgfiltiger Vorgehensweise kann das Vorhandensein weiterer
schadstoffhaltiger Materialien nicht ausgeschlossen werden. Eine Haftung aufgrund
nicht identifizierter schadstofthaltiger Materialien wird ausgeschlossen.

Ergeben sich im Zuge der Erdbauarbeiten Hinweise auf weitere Schadstoffbefunde
wird empfohlen, GMP hinzuziehen.

12.4 Empfehlungen zur geotechnischen Uberwachung

GMP ist baubegleitend zur Uberpriifung der erreichten Tragfahigkeit und Verdich-
tung mit einzubezichen.

12.5 Empfehlungen zur umwelttechnischen Uberwachung

Die abfalltechnischen Empfehlungen in Kapitel 12.3 sind zu beachten. Fiir Aushub-
materialien = Z1.2 ist im Vorfeld mit der geplanten Entsorgungsstelle und gegebenen-
falls der zustindigen Fachbehorde abzustimmen, ob die vorliegenden in-situ-Ergeb-
nisse fiir eine abfalltechnische Einstufung ausreichend sind.
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Wir empfehlen fiir eine héhere Kostensicherheit nach Abschluss der Planungen klein-
rdumige abfalltechnische Untersuchungen in Bereichen in denen grofle Aushubmas-
sen zur externen Verwertung/Entsorgung anfallen.

Bei Nichtbeachtung der abfalltechnischen Empfehlungen kann es zu Bauverzégerun-
gen und Kostenmehrungen kommen.

Bei der Beprobung tiber Haufwerke ist bei der Planung der Baustellenlogistik zu be-
riicksichtigen, dass fiir die chemische Analytik ein Zeitaufwand von sechs bis sieben
Werktagen benotigt wird. Bis zum Vorliegen der Analysenergebnisse darf dann das

Haufwerk nicht mehr durch weitere Anschiittungen oder Abgrabungen verindert wer-
den.

Die Untersuchungen erfolgten unter den im Bericht genannten Bedingungen auf
Grundlage der zum Zeitpunkt der Untersuchung geltenden Kenntnisse, Vorschriften
und Normen. Trotz sorgfiltiger Vorgehensweise kann das Vorhandensein weiterer
schadstoffhaltiger Materialien nicht ausgeschlossen werden. Eine Haftung aufgrund
nicht identifizierter schadstoffhaltiger Materialien wird ausgeschlossen.

Ergeben sich im Zuge der Erdbauarbeiten Hinweise auf weitere Schadstoffbefunde
wird empfohlen, GMP hinzuziehen.

{ “GENlEUHE-
Q&-\ ’c‘.:,
O L oo 3 Ul
. ‘V\ A Dietrar Johannsen @
& 3
Dipl.-Ing.[(FH) D. Johannseg BaylkaBau & M., Sc. Geoikologie S. Weber
(Geschaftsffiihrer) ‘% s & (Projektleiter Umwelttechnik)
e f)
t &4,0,? |"?2m7 )_SAQ‘
‘“VQJ'-_.,Q 930
Verteiler:

VG Réttingen, Gemeinde Riedenheim p.A. (1x Schriftform)
Ingenieurbiiro Horn (1x Schriftform, 1x digital)

JAPROJEKTE202 1122107 SCHREIBZ\gt docx



